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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Dubelharze 

@ Zur Befestigung von Ankern in fasten Korpern, wie z. B. 
Wande, Baton, etc., finden insbesondere kalthartende unge- 
sattigte Reaktionssysteme und Epoxide Verwendung. 
Grunds§tzlich warden dabei reaktive Harze mit Reaktiwer- 
dunnern vermischt als Bindemittel eingesetzt, so dafc eine 
geeignete Vlskosftat des Systems entsteht Die verwendeten 
Harze sind dabei teils teuer in der Herstellung. Die neuen 
Harze sollen aus einfachen, marktgangigen und preiswerten 
Komponenten aufbaubar sein und dennoch die ublichen 
Haitewerte erreichen. Die Komponenten sollen au&erdem 
weniger giftig sern und auf einfachem Wege die Einstellung 
einer gewunschten Viskositat ermoglichen. 
Die Kombinatton aus einem radikalisch nicht polymerisierba- 
ren Polymer mit Reaktiwerdunnern, die mind, zwei 
(Meth)acrylatgruppen enthalten, ergibt ein geeignetes Du- 
belharz. Das Polymer ist vorzugsweise auf Basis von Polyme- 

^ thyimethacrylat und die Reaktiwerdunner haben als Metha- 
crylat vorzugsweise ein Molekulargewicht < 300 sowie ein 

CO Losevermogen von mind. 109b fur ein mittelmoleku lares 

OO Polymethyimethacrylat. 

^ Herstellung von Ampullen oder Kartuschen zur Befestigung 
UT> von Ankern. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Ampulle oder Kartusche, die ein aushartbares Bindemittel, insbesondere zur 
Befestigung eines Ankers in einem festen Kdrper — wie z. B. Wande, Beton, Stein, etc — enthalt, die Verwen- 
5 dung eines Bindemittels zur Befestigung von Verankerungen in festen Korpern sowie ein Verfahren zur 
Befestigung eines Ankers in einem festen Kdrper mittels eines Bindemittels. 

Reaktionsharze finden insbesondere im Hochbau u. a. Anwendung zur Befestigung in Verbundankern, d. h. 
zur Verankerung von Stahlteilen in insbesondere nachtraglich hergestellten Ldchern durch StoffschluB mittels 
eines Reaktionsharzes, im vorliegenden Fall auch DQbelharz genannt Einen Oberblick hierQber gibt H. GOth, 

io Kapitel 8, Verbundanker mit Reaktionsharzen im Hochbau, S. 88 Iff sowie Befestigungstechnik, Sonderdruck aus 
Beton-Kalender 1992, Fischerwerke Ernst &Sohn, Berlin 1991,insb.S.7— 13. 

Verwendung als DQbelharze Finden insbesondere ungesattigte kalthartende Reaktionssysteme und Epoxide 
sowie Mischungen beider Systeme. Die Festigkeit der Befestigung der Ankerstange ist dabei in groBem MaBe 
von dem verwendeten Bindemittel abhangig, wobei grundsatzlich reaktive Harze mit Reaktivverdttnnern ver- 

15 mischt als Bindemittel eingesetzt werden. Als reaktive Harze finden ungesfittigte Polyester- Harzsysteme, Epoxi- 
de. Novolake sowie Polyurethane Verwendung, wobei letztere mit Acrylat-und/oder Methacrylat-Gruppen 
verknupft sind, die die Vernetzung dieser Harze bewirken. Solche Systeme sind beschrieben in EP 0 432 087 Al, 
DE35 14 031 A1.DE36 17 702 Al, EP 0 333 719 Bl. 
Die EP0 431 302 A2 beschreibt eine hiervon z.T. abweichende Zusammensetzung, namlich DQbelharze, bei 

20 denen beim Einsatz spezieller Monomere auf reaktive Polymere verzichtet werden kann. Diese Monomere sind 
jedoch Uberwiegend verhaitnismaBig teuer, da sie auf speziellen cyclischen Verbindungen aufgebaut sind. Aus 
diesem Grund werden auch diese speziellen Monomere mit reaktiven Polymeren. z. B. ungesattigten Polyestern 
und ggf. mit anderen ReaktiwerdQnnern gemeinsam eingesetzt Hierbei werden insbesondere die (Meth)acrylat- 
modifizierten Polymere und die ungesattigten Polyester-Harze bevorzugt 

25 Epoxide als reaktive Harze sind weniger geeignet, da sie verhaitnismaBig lange Hfirtungszeiten haben; die 
ungesattigten Polymere sind wiederum relativ teuer. 

Aus den DE-C41 21 832 und 41 21 833 sind weitere Bindemittel-Zusammensetzungen far Verankerungen 
bekannt, bei denen auch nicht reaktive Polymere, wie z. B. Polymethylmethacrylat (PMMA) zugegeben werden 
kdnnen. Bei der Zugabe dieser Polymere im Prozehtbereich muB ein Ldsungsvermittler zugegeben werden, da 

30 die ansonsten verwendeten reaktiven Komponenten (Vinylester) kein genOgend hohes Ldsevermogen far diese 
Polyacrylate haben. HierfQr werden Losungsmittel und insbesondere ReaktiwerdQnner, wie Methylmethacrylat 
(MM A), vorgeschlagen. Losungsmittel haben den Nachteil, daB sie aus dem ausgeharteten Harz herausdiffundie- 
ren und hierdurch dessen Festigkeit sich verringert, Reakdwerdunner der vorgeschlagenen Art haben den 
Nachteil, in geschlossenen Raumen zu einer verhaitnismaBig groBen Geruchsbelastigung zu fQhren. 

35 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist eine Ampulle oder Kartusche mit einem aushartbaren Bindemittel, 
wobei das Bindemittel aus einfachen, marktgangigen und preiswerten Komponenten aufgebaut sein soil und 
dennoch die im Stand der Technik ublichen bzw. erforderlichen Haltewerte erreicht werden sollen. Zudem soil 
das Bindemittel sicher in der Handhabung sein und auch mit weniger giftigen Komponenten auskommen. 
AuBerdem soli das Bindemittel in der Ampulle in seinen physikalischen Eigenschaften, wie z. B. der Viskositat, 

40 dem Anwendungszweck anpaBbar und mit den ublichen Komponenten der bestehenden Bindemittel ggf. misch- 
bar sein. Eine weitere Aufgabe ist die Verwendung obiger Bindemittel zur Befestigung von Verankerungen in 
festen Korpern sowie Verfahren zur Befestigung eines Ankers in einem festen Kdrper. 

Die Aufgabe wird hinsichtlich der Ampulle oder Kartusche mit den Bindemitteln gemaB der Anspruche 1 bis 4 
gelSst 

45 Die erfindungsgemaBen Ampulien oder Kartuschen enthalten ein Bindemittel und ggf. noch Fullstoffe, wobei 
das Bindemittel 

Aa) radikalisch nicht polymerisierbares Polymeres 0—40 Gew.-% 

Ab) ReaktiwerdQnner mit mind, zwei (Meth)acry latgruppen 20— 99 Gew.-% 

50 Ac) andere ReaktivverdOnner 0—60 Gew.-% 

Aca) ReaktiwerdQnner mit einem Siedepunkt < 1 80° C (760 Torr), wobei ca/a < 1 ist 0 — < 40 Gew.-% 
Ad) andere Polymere 0—60 Gew.-% 

Ae) nicht reaktives Losungsmittel, wobei e/a < 1 ist 0—25 Gew.-% 



55 



und/oder 



60 



Ba) Polymeres mit einem Molekulargewicht Mw von fiber 6000 
Bb) ReaktiwerdQnner mit mind, zwei (Meth)acrylatgruppen 
Be) andere Reaktiwerdunner 

Bca) ReaktiwerdQnner mit einem Siedepunkt ^ 180°C, wobei ca/a 
Bd) andere Polymere 

Be) nicht reaktives Ldsungsmittel, wobei e/a < 1 ist 



<1 ist 



1 _4o Gew.-% 
20-99 Gew.-% 
0—60 Gew.-% 



0—60 Gew.-% 
0—25 Gew.-% 



0— <40 Gew.-% 



und/oder 
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Ca) radikaiisch nicht polymerisierbares Polymeres und/oder Polymeres mit einem 0—40 Gew.-% 
Molekulargewicht Mw von Qber 6000 

Cb) ReaktiwerdQnner mit mind, zwei (Meth)acrylatgruppen 20— 100 Gew.-% 
wobei 

Cba) vernetzendes Methacrylat mit einem Molekulargewicht < 300 zu 0—100 Gew.-<Vb 5 
und/oder 

Cbb) vernetzendes Acrylat mit einem Molekulargewicht < 220 zu 10—100 Gew.-% 

Cc) andere ReaktiwerdQnner 0—60 Gew.-% 

Cd) andere Polymere 0-60 Gew.-% , 0 

Ce) nicht reaktives L6sungsmittel 0-25 Ge w.-% 

und/oder 

Da) radikaiisch nicht polymerisierbares Polymeres und/oder Polymeres mit einem 0—40 Gew.-Vo t5 

Molekulargewicht Mw von Qber 6000 

Db) ReaktiwerdOnner mit mind, zwei (Meth)acrylatgruppen und mit einem 20— 1 00 Gew.-% 

L6severm6gen von mindestens 10% (GewiGew.) fttr ein Polymethylmethacrylat mit 
einem Molekulargewicht Mw von ca. 370 000 und einer Viskositatszahl nach DIN 51 562 

von ca. 1 70 und einer Glas temperatur Tg von ca. 1 22 20 
Dc) andere ReaktiwerdQnner 0—60 Gew.-% 

Dd) andere Polymere 0-60 Gew.-% 

De) nicht reaktives Ldsungsmitte! 0—25 Gew.-% 

25 

enthalt 

Die Zusammensetzung A ist eine Kombination aus einer Gruppe bestimmter ReaktiwerdQnner und einem 
selbst nicht mehr reaktiven polymeren VerdickungsmitteL Die Zusammensetzung B ist eine Kombination aus 
dem oben beschriebenen ReaktiwerdQnner und hohermolekularen Polymeren, wobei diese hdhermolekularen 
Polymere ublicherweise auch radikaiisch nicht mehr weiterpoiymerisierbar sind. Die Zusammensetzung C 30 
verwendet als wesentliche Komponenten spezielle niedermolekulare ReaktiwerdQnner, die sich als besonders 
geeignet fQr Verankerungsharze gezeigt haben. In dieser Zusammensetzung werden Qblicherweise Polymere 
eingesetzt, die insbesondere die oben beschriebenen Eigenschaften haben. In der Zusammensetzung D werden 
wie bei der Zusammensetzung C spezielle ReaktiwerdQnner verwendet, die entsprechend der Zusammenset- 
zung C ebenf alls ublicherweise mit Polymeren zusammen eingesetzt werden. 35 

Vorzugsweise gilt auch bei den Zusammensetzungen C und D bei der Komponente c die Unterkomponente ca 
(analog A oder B) und insbesondere auch die Einschrankung, daB ca/a < 1 ist und daB bei e e/a < 1 ist FQr alle 
Zusammensetzungen gilt auch, daB vorzugsweise (ca + e)/a < 1 ist. Die vorliegende Erfindung macht es erstmals 
moglich, radikaiisch nicht polymerisierbare Polymere und/oder Polymere mit einem Molekulargewicht Mw von 
Qber 6000 ohne oder nur mit geringeren Mengen (als das radikaiisch nicht polymerisierbare Polymer) an 40 
vernal tnismaBig leicht fluchtigen Losungsmitteln und/oder ReaktiwerdQnnern einzusetzen. 

Die nicht reaktiven Losungsmittel sind vorzugsweise auf weniger als 10Gew.-% und insbesondere auf 
weniger als 5 Gew.-% beschrankt, meist kann man auf diese verzichten. Geeignete Losungsmittel sind z. B. 
Aceton, Toluol Methylethylketon. 

Unter "radikaiisch nicht polymerisierbares Polymer*' sind solche Polymere zu verstehen, die durch Zugabe 45 
Qblicher radikalischer Initiatoren im wesentlichen nicht weiter verknupft werden. D. h., daB solche Verbindun- 
gen, z. B. in Losung oder Schmelze, beim Zusatz von z, B. Peroxiden (wie weiter unten naher beschrieben), keiner 
nennenswerten Molekuiargewichts-VergroBerung mehr unterliegen. Solche Polymere sind z. B. PoIy(meth)acry- 
late und Copolymere mit anderen radikaiisch polymerisierbaren Monomeren, wie z. B. Styrol, Vinylacetat, eta 
Diese Polymeren enthalten keine speziell eingebauten reaktiven Gruppen, wie Epoxidgruppen oder ungesattig- 50 
te Gruppen, und fallen daher nicht unter die Gruppe der ungesattigten Polyester oder sonstiger ungesattigter 
Polymere. Je nach Reaktionsbedingungen kdnnen diese Polymere jedoch in einem Gemisch mit polymerisierba- 
ren Verbindungen ggf. Pfropfreaktionen o. a. Angriffen unterliegen. 

Geeignete Polymere sind insbesondere in den unten beschriebenen ReaktiwerdQnnern bzw. im Bindemittel 
ldsliche, d. h. zumindest gut quell bare Polymere, so daB im Bindemittel die Polymerketten des Polymers im 55 
molekularen MaBstab mit dem ReaktiwerdQnner in Kontakt stehen. Geeignete Polymere sind z. B. Homo- und 
Copolymere aus Methylmethacrylat, N-Butylacrylat, N-Butylmethacrylat, Isobutylmethacrylat, Tertiarbutyl- 
acrylat, Methylmethacrylat, Styrol, Vinylacetat, in ReaktiwerdQnnern losliche Polyester, wobei wegen ihrer 
Stabilitat die Vinylpolymerisate bevorzugt sind. Die Polymere k6nnen auch funktionelle Gruppen wie Saure- 
gruppen oder Hydroxygruppen enthalten. Weitere geeignete Polymere sind z. B. PVC, PVC-Copolymere, Cellu- 60 
losemodifikationen wie Cellulose- acetobutyrate/ propionate, Chlorkautschuk, Aldehydharze. Polymere sind 
grundsatzlich bevorzugt im Bindemittel enthalten, bevorzugte Gewichtsbereiche sind 2 bis 20Gew.-% und 
insbesondere 5 bis 15 Gew.-%. Das Molekulargewicht Mw der Polymeren liegt Qblicherweise Qber 6 000, 
vorzugsweise bei mindestens 10 000 und insbesondere bei mindestens 20 000. Die Untergrenze dient einerseits 
der besseren Handhabung der Polymeren bei der Herstellung des Bindemittels, d. das Polymer soli moglichst 65 
ein Festkorper und nicht ein Sirup sein, und andererseits der Festigkeit des ausgeharteten Bindemittels, wobei 
die hdchsten Festigkeiten bei einem Molekulargewicht Mw von 20 000 bis 60 000 erreicht werden. Ober 60 000 
werden immer noch hohe Festigkeiten erreicht, es nimmt jedoch langsam die Loslichkeit bzw. Quellbarkeit des 
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Polymeren ab, so daB Qblicherweise das MoJekulargewicht Mw der Polymeren eine Obergrenze von 500 000 hat 
Diese Polymere unterscheiden sich ganz grundsatzlich von den Oblicherweise verwendeten reaktiven (ungesat- 
tigten) Polymeren (oben als "andere Polymere" bezeichnet), d h. solche, die eine oder mehrere zur weiteren 
Polymerisation bestimmte funktionelle Gruppen, insbesondere Vinylgruppen oder Epoxidgruppen, enthalten. 

5 Diese reaktiven Polymere, insbesondere ungesSttigte Polyester, Epoxide, Polyurethane oder Novolake mit 
(Meth)acrylatenden, haben entweder eine Vielzahl von Doppelbindungen in der Kette oder funktionelle Enden, 
wie (Meth)acrylate, erhaitlich z. B. durch Veresterung mit den Kettenenden der Prepolymeren. Werden Epoxide 
verwendet, so besteht der Nachteil der langsamen Aushartung, bei den (meth)acrylisch substituierten Polymeren 
besteht der Nachteil, daB hers tell ungsbedingt und zur Gewfihrleistung einer gewissen Reaktivitat der Endgrup- 

io pen nur verhaltnismaBig kurzkettige Polymere gefertigt werden konnen. 

ErfindungsgemaB wird eine bestimmte Gruppe von ReaktiwerdQnnern (Zusammensetzung C und/oder D) 
besonders bevorzugt eingesetzt, diese Reaktiwerdanner haben bei einem niedrigen Dampfdruck dennoch die 
Vorzage einer geringen Viskosit&t und vor allem ein sehr gutes Ldseverhalten fQr Polymere, die besonders 
bevorzugt in Kombination mit diesen ReaktiwerdQnnern eingesetzt werden. Bei dem Polymethylmethacrylat 

is mit einem Molekulargewicht Mw von ca. 370 000, das als PrQfsubstanz zur Feststellung des L6severm6gens 
eingesetzt wird, eignet sich z. B. die Lackperle LP 50/09 der Degussa AG, Deutschland FQr die Messung der 
Glastemperatur wird bei der vorliegenden Erfindung die dynamische Differential-Kalorimetrie (DSC) durchge- 
fQhrt mit einem Mettler TA 3000 (10 K/min, Stickstoff). Diese speziellen ReaktiwerdQnner haben ein ausge- 
zeichnetes Loseverm6gen fQr die grundsatzlich mit eingesetzten Polymeren, insbesondere die nicht reaktiven 

20 Polymeren wie oben beschrieben. AuBerdem haben sie eine besonders niedrige Viskositat, wobei solche Reak- 
tiwerdQnner bevorzugt sind die eine Viskositat < 10 mPa-s haben, besonders bevorzugt sind solche mit einer 
Viskositat von < 7 mPa • s bei 20°C Als sehr gQnstige ReaktiwerdQnner haben sich Ethylenglycoldimethacrylat 
(EDMA), 1,4-ButandioldimethacryIat (1,4-BDMA), auch Triethylenglycoldimethacrylat (TED MA) sowie Trime- 
thylolpropantrimethacrylat (TRIM) und (in c) Ethyltriglycolmethacrylat (ETMA) herausgestellt, wobei z. B. 

25 TRIM nicht mehr die Forderungen Cba und Db erfflllt und deshalb vorzugsweise mit den erstgenannten 
eingesetzt wird. Vorzugsweise enthait das Bindemittel mind. 50 Gew.-% und insbesondere mind 75 Gew.-% der 
Komponente b. 

Andere ReaktiwerdQnner sind copolymerisierbare Monomere, wie (Meth)acrylatester (z. B. Methyl-, Ethyl, 
cyclischer Alkohole, L d R. bis C18), Sty role, andere vernetzende Monomere, etc, Vorzugsweise sind diese 
30 ReaktiwerdQnner auf hdchstens 40 Gew.-%, insbesondere auf bis zu 20 Gew.-% und besonders vorteilhaft auf 
nicht mehr als 5 Gew.-% beschrankt 

Die erfiridungsgemaBe Ampulle oder Kartusche enthait Qblicherweise im Bindemittel noch einen Beschleuni- 
ger zu 0,01 bis 5 Gew.-%, wobei alle Gew.-%-Angaben auf das Bindemittel ohne mineralische FQllstoffe bezogen 
sind 

35 Als Beschleuniger kommen die fQr kalthartende Systeme Qblichen Verbindungen in Frage, d h. die Bindemittel 
werden bevorzugt vorbeschleunigt eingesetzt Zum Einsatz kommen z. B. tertiare aromatische Amine, wie 
Dimethyl-p-toluidin, Di-isopropyl-p-toluidin, N,N-Dimethylaniiin, N.N-Dihydroxyethyl-p-toluidin, N-Ethyl- 
N-hydroxyethyUm-toluidin. Die Beschleuniger werden Qblicherweise in reiner Form oder als Zubereitung (1 bis 
10%ige Losungen in Monomeren, ReaktiwerdQnnern oder Weichmachern) den Harzlosungen zugesetzt Be- 

40 vorzugte Gewichtsbereiche liegen bis 3 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 1 Gew.-%. 

Weiterhin kann das Bindemittel bis zu 15 Gew.-% eines Weichmachers enthalten, der einerseits als Phlegmati- 
sierungsmittel fQr Initiatoren und andererseits als elastifizierende Komponente dient 

Geeignete Weichmacher sind z. B. Phthalsaure-, Sebacinsaure- oder Citronensaureester, insbesondere niede- 
rer Alkohole. Oblicherweise betragt die Weichmacher-Konzentration hochstens 10 Gew.-%, bevorzugt sind 0,1 

45 bis3Gew.-%. 

Desweiteren kann das Bindemittel auch Netzmittel enthalten, die Qblicherweise auf 2 Gew-% beschrankt 
sind Als Netzmittel kommen insbesondere Tenside zum Einsatz, die der besseren Benetzung der FQllstoffe 
sowie einem verbesserten Penetrierverhalten des Bindemittel-Fullstoff-Gemisches im Bohrloch dienen. Geeig- 
net sind z. B. Fluorade (z. B. von 3M), ungesattigte saure Polycarbonsaureester, Polysiloxane. Bevorzugt werden 

so die Netzmittel zu weniger als 1 Gew.-% eingesetzt, insbesondere bis zu 0,1 Gew.-%. 

Zur Einstellung der rheologischen Eigenschaften des Bindemittels bzw. der Mdrtelmassen (Bindemittel plus 
FQlIstoff) konnen dem Bindemittel Thixotropiermittel zugegeben werden. Dies sind z. B. pyrogene Kieselsauren, 
Schichtsilikate oder amorphe Kieselsaurefasern. Normalerweise werden Thbcotropiermittel bis max. 10 Gew.-% 
zugesetzt, Qblicherweise bis 5 Gew.-% und besonders bevorzugt bis 2 Gew.-%. 

55 Zur Verbesserung der Lagerstabilitat sowie der Steuerung des Hartungsverlaufes dienen Stabilisatoren, deren 
Gehalt im Bindemittel Qblicherweise bei max. 3 Gew.-% liegt Geeignete Stabilisatoren sind Chinonverbindun- 
gen, wie Hydrochinon (HQ), Hydrochinonmonomethylether (ME HQ) sowie Topanol A, Topanol O. Stabilisato- 
ren sind meist schon in den Monomeren von vornherein enthalten. 
Zur Hartung des Bindemittels bestehen verschiedene Moglichkeiten, wie z. B. das Erwarmen. Besonders 

60 geeignet ist jedoch die Zugabe eines oder mehrerer Initiatoren, wie z. B. Peroxide oder Diazo verbindungen, 
wobei die Peroxide bevorzugt sind Geeignet sind z. B. Diacylperoxide, wie Dibenzoylperoxid und Bis(-4-tert.bu- 
tylcyclohexyl)peroxiddicarbonat, Ketonperoxide, wie Methylethylketonperoxid und Cyclohexanolperoxid, so- 
wie in Kombination mit Metallsalzen, wie Kupfer, Kobalt und/oder Vanadiumsalzen, ferner noch Alkylperester, 
wie Butyl perpenzoat und Butylperoxidethylhexanoat, .Perketale, wie z. B. Cumolhydroperoxid Oblicherweise 

65 betragt der Zusatz der Initiatoren 03 bis 10Gew.-% im Bindemittel, wobei die einzelnen Komponenten des 
Bindemittels derart voneinander getrennt zu halten sind, daB eine Aushartung des Bindemittels erst bei einer 
Manipulation der Ampulle (Setzvorgang des Ankers mit Zerstorung der Ampulle) oder der Kartusche (durch 
Zwangsmischung der Komponenten) eintritt Oblicherweise wird hierzu der Initiator, insbesondere bei der 
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Ampulle oder Patrone meist in etwas Phlegmatisierungsmittel, abgekapselt, d. hu z. B. in einer zweiten zerstdrba- 
ren Ampulle oder sonstigem Behaltnis, dem System zugegeben. Die Initiatoren kdnnen dabei als Pulver (z. B. 
Tertiarbutylperbenzoat), als Emulsion oder Paste eingesetzt werden. Oblicherweise reichen 0,5 bis 3 Gew.-% 
Initiator fur eine Durchhartung des Bindemittels ails. 

Geeignete Ampullen sind ttblicherweise aus Glas oder einem Kunststoff gef ertigt, wobei bei geschlossenen 5 
Bohrldchern vorzugsweise Glas verwendet wird Bei dem Einsetzen einer Ampulle in ein Bohrloch wird diese 
durch Eintreiben eines Ankers zerstdrt und die einzelnen Komponenten des Bindemittels werden miteinander 
vermischt Hierdurch kommt das Bindemittel mit den Fullstoffen, dem Anker und dem Bohrloch innig in Kontakt 
und stellt nach dem Ausharten eine entsprechende Sicherung zwischen dem festen Kdrper und dem Anker hen 
Je nach AusfOhrungsform konnen die Ampullen auch eine KunststoffumhQllung aufweisen, die z. B. so ausgebil- 10 
det sein kann, daB beim Eintreiben eines Ankers sich die auBere KunststoffumhQllung durch das durch den 
Anker verdrangte Bindemittel/FQllstoff-Gemisch dehnt und dabei hohle Bereiche, durch die das Bohrloch 
verlauft, teilweise ausfallt Je nach Ampulle ist es auch gQnstig, diese zusammen mit einem in der GroBe 
abgestimmten Anker zu verwenden, damit ein optimaler Halt des Ankers in dem Bohrloch gewahrleistet ist. 
Ampulle und Anker bilden hier eine ggf. miteinander verbundene Einheit. Dies ist insbesondere bei Kunststoff- 15 
umhullten Ampullen vorteilhaf t 

Bei Kartuschen kommt als Material Qblicherweise ein Kunststoff in Frage, wobei in der Kartusche eine 
separate Kammer far den Initiator vorgesehen ist. Vor der Anwendung wird in der Kartusche das Bindemittel 
mit dem Katalysator/Initiator vermischt und dann das Bindemittel aus der Kartusche in die Bohrlocher gepreBt 
Alternativ kann das Bindemittel Qber einen Statikmischer mit dem Initiator vermischt und ins Bohrloch gef 01 It 20 
werden. AnschlieBend wird ein entsprechender Anker in das Bohrloch eingetrieben. 

Oblicherweise enthalt die Ampulle bzw. Kartusche neben dem Bindemittel einen Fullstoff, insbesondere 
mineralischen FQllstoff, wie z. B. Quarz. Glas, Korund, Steingut, Schwerspat, Kreide, Aluminium hydroxid, die 
Qblicherweise in Form von Mehlen oder Sanden dem Bindemittel zugegeben werden. Auf ein Gew.-Teil Binde- 
mittel werden dabei bis zu 15 Gew.-Teile dieser FQllstoffe eingesetzt, Qblicherweise bis zu 10 Teile. Vorzugswei- 25 
se werden auf I Teil Bindemittel 1 bis 6 Teile Fullstoff zugesetzt Bei kleineren Patronen (Durchmesser bis zu ca. 
16 mm) werden Qblicherweise Korndurchmesser fQr den Fullstoff von 0,8 bis 2 mm gewahtt, bei grdBeren 
Patronen meist Korndurchmesser im Bereich 2,0 bis 6,0 mm. Besonders geeignet ist Quarzsand, insbesondere 
ofengeglQhter, kantengerundeter, sogenannter Einkristallsilberquarz. 

Zusammenf assend hat das Bindemittel folgende Zusammensetzung in Gew.-% : 30 

vorzugsweise insbesondere 



spez. Polymer 0MJ-40 


5- 


15 


8-10 


spezieller 










Reaktivverdunner 


20- (99)100 


50- 


95 


75-92 


andere 










Reaktivverdunner 


0-60 


0- 


20 


0- 5 


andere Polymere 


0-60 


0- 


20 


0- 5 


Losung smittel 


0-25 


0- 


1 0 


0- 5 


Beschleuniger 


0- 5 


0.01- 


1 


0,5- 1 


Weichmacher 


0-1 5 


0- 


5 


0- 3 


Netzmittel 


0-2 


0- 


1 


0- 0,1 


Thixotropiermittel 


0-10 


0- 


5 


0- 2 


Sta bills a tor en 


0- 3 


0- 


1 


0.2- 0.8 


Initiatoren 


0- 1 0 


0,5- 


3 


1,5-3 



35 



50 



sowie auf 1 Teil dieser Komponenten (Bindemittel) bis zu 15 Teile Fullstoff e. Unter andere Reaktivverdunner 
fallen auch monomere Reaktivverdunner, wie z. B. Methylmethacrylat, Stryrol, eta, die jedoch vorzugsweise in 
der erfindungsgemaBen Zusammensetzung nicht enthalten sind. In der obigen Zusammensetzung sind je nach 
Einsatz des Polymers und der speziellen Reaktivverdunner die Mindest- und Hochstmengen dem Spezialfall 60 
anzupassen. 

Die anderen Polymeren sind radikalisch reaktive Polymere, wie sie in diesem Gebiet ublich sind. So kdnnen 
z. B. ungesattigte Polyester, Epoxide und/oder Urethan-Verbindungen zugegeben werden, bevorzugt jedoch bis 
max. 40 Gew.-%, insbesondere bis 20 Gew.-% und besonders vorteilhaft bis 5 Gew.-%. 

Zur Erfindung gehort auch die Verwendung eines Bindemittels enthaltend 65 
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Aa) radikalisch nicht poiymerisierbares Polymeres 

Ab) Reaktivverdunner mit mind zwei (Meth)acrylatgruppen 

Ac) andere Reakti werdQnner 

Aca) Reakti werdunner mit einem Siedepunkt < 180°C, wobei ca/a < 1 ist 
Ad) andere Polymere 

Ae) nicht reaktives Ldsungsmittel, wobei e/a < 1 ist 



0—40 Gew.-% 
20- 99 Gew.-% 
0-60 Gew.-% 
0— <40 Gew.-^o 
0—60 Gew.-% 
0—25 Gew.-% 



10 



15 



und/oder 

Ba) Polymeres mit einem Molekulargewicht M w von uber 6000 
Bb) ReaktivverdQnner mit mind zwei (Meth)acrylatgruppen 
Be) andere Reaktivverdunner 

Bca) Reaktivverdunner mit einem Siedepunkt < 1 80° C wobei ca/a <1 ist 
Bd) andere Polymere 

Be) nicht reaktives Ldsungsmittel, wobei e/a < 1 ist 



1 —40 Gew.-% 
20-99 Gew.-% 
0-60 Gew.-% 
0— <40 Gew.-% 
0—60 Gew.-% 
0-25 Gew.-o/o 



20 



30 



as 



40 



45 



50 



55 



und/oder 

Ca) radikalisch nicht poiymerisierbares Polymeres und/oder Polymeres mit einem 
Molekulargewicht Mw von fiber 6000 

Cb) Reaktivverdunner mit mind zwei (Meth)acrylatgruppen 
wobei 

Cba) vernetzendes Methacrylat mit einem Molekulargewicht < 300 zu 
und/oder 

Cbb) vernetzendes Acrylat mit einem Molekulargewicht < 220 zu 

Cc) andere Reaktivverdunner 

Cd) andere Polymere 

Ce) nicht reaktives Ldsungsmittel 

und/oder 

Da) radikalisch nicht poiymerisierbares Polymeres und/oder Polymeres mit einem 
Molekulargewicht Mw von uber 6000 

Db) Reaktivverdunner mit mind zwei (Meth)acrylatgruppen und mit einem 

Ldsevermdgen von mindestens 10% (Gew^Gew.) fur ein Polymethylmethacrylat mit 

einem Molekulargewicht Mw von ca. 370 000 und einer ViskositStszahl nach DIN 51 562 

von ca. 1 70 und einer Glastemperatur Tg von ca. 1 22 

Dc) andere Reaktivverdunner 

Dd) andere Polymere 

De) nicht reaktives Ldsungsmittel 



0—40 Gew.-<to 

20-100Gew.-% 

10-100Gew.-% 

10— 100Gew.-°/o 
0—60 Gew.-% 
0—60 Gew.-% 
0—25 Gew.-% 

0—40 Gew.-yo 
20-100Gew.-% 



0—60 Gew.-% 
0—60 Gew.-% 
0-25 Gew.-% 



zur Befestigung von Verankerungen in festen Kdrpern. 

AuBerdem gehdren zur Erfindung Verfahren zur 
Befestigung eines Ankers in einem festen Kdrper mittels eines Bindemittels, wobei man ein Bindemittel einsetzt, 
das folgende Komponenten enthalt: 



Aa) radikalisch nicht poiymerisierbares Polymeres 

Ab) Reaktivverdunner mit mind zwei (Meth)acrylatgruppen 

Ac) andere Reaktivverdunner 

Aca) Reaktivverdunner mit einem Siedepunkt < 180°C, wobei ca/a < 1 ist 
Ad) andere Polymere 

Ae) nicht reaktives Ldsungsmittel, wobei e/a < 1 ist 



0—40 Gew.-% 
20—99 Gew.«°/o 
0—60 Gew.-% 
0— <40 Gew.-°/o 
0—60 Gew.-% 
0—25 Gew.-% 



60 



65 



und/oder 

Ba) Polymeres mit einem Molekulargewicht Mw von uber 6000 
Bb) Reaktivverdunner mit mind zwei (Meth)acrylatgruppen 
Be) andere Reaktivverdunner 

Bca Reaktivverdunner mit einem Siedepunkt < 1 80° C wobei ca/a < 1 ist 
Bd) andere Polymere 

Be) nicht reaktives Ldsungsmittel) wobei e/a < 1 ist 



1 —40 Gew.-°/o 
20-99 Gew.-°/o 
0—60 Gew.-% 
0— <40 Gew.-o/o 
0—60 Gew.-% 
0— 25Gew.-% 



6 



DE 43 15 788 Al 



und/oder 

Ca) radikalisch nicht polymerisierbares Polymeres und/oder Polymeres mit einem 0—40 Gew.-% 
Molekulargewicht Mw von Qber 6000 

Cb) ReaktiwerdUnner mit mind zwei (Meth)acrylatgruppen 20—100 Gew.-% 
wobei 

Cba) vernetzendes Methacrylat mit einem Molekulargewicht < 300 zu 10—100 Gew.-% 
und/oder 

Cbb) vernetzendes Acrylat mit einem Molekulargewicht < 220 zu 10—100 Gew.-% 

Cc) andere Reakti werdunner 0—60 Gew.-% 

Cd) andere Polymere 0-60 Gew.-% 

Ce) nicht reaktives Losungsmittel 0—25 Gew.-% 

und/oder 15 
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Da) radikalisch nicht polymerisierbares Polymeres und/oder Polymeres mit einem 0—40 Gew.-% 
Molekulargewicht Mw von Qber 6000 

Db) Reaktiwerdunner mit mind, zwei (Meth)acrylatgruppen und mit einem 20— 1 00 Gew.-% 
Ldsevermdgen von mindestens 10% (Gew./Gew.) fur ein Polymethylmethacrylat mit 20 
einem Molekulargewicht Mw von ca. 370 000 und einer Viskositatszahl nach DIN 51 562 
von ca. 1 70 und einer Glastemperatur Tg von ca. 122 

Dc) andere Reaktiwerdunner 0—60 Gew.-% 

Dd) andere Polymere 0—60 Gew.-°/o 

De) nicht reaktives Losungsmittel 0—25 Gew.-% 25 



Wenn die obigen Zusammensetzungen Qber und verkniipft sind, dann bedeutet dies, daB einander entspre- 
chende Komponenten, z. B. "radikalisch nicht polymerisierbares Polymer" und "ein Polymer mit einem Moleku- 
largewicht Mw von iiber 6000" die Merkmale aus den miteinander verkniipften Zusammensetzungen (A— D) 30 
aufweisen. 

Anhand einer Figur und von Ausfuhrungsbeispielen wird die vorliegende Erfindung n&her erlautert 
Die Figur zeigt eine Ampuile, wie sie erfindungsgemSB zum Einsatz kommt. 

In der Figur sind eine Ampuile 1 in ein Bohrloch 2 eines festen Korpers aus Beton 3 eingesetzt und ein Anker 
eingeschoben, der eine Gewindestange 10 ist, die einen Vielkantzapfen 11 zur Aufnahme in ein Bohrmaschinen- 35 
f utter aufweist. Die Ampuile 1 enthalt eine Glasinnenpatrone 4, in die ein peroxidischer Initiator in Phlegmatie- 
rungsmittel 5 eingefullt ist Die Ampuile 1 selbst ist mit einem Bindemittel 6 und mineralischen Fullstoffen 7 
gefQllt, wobei die Ampuile 1 wie die Glasinnenpatrone 4 nur so weit gefUllt sind, daB Luftblasen 8 eine gewisse 
Warmeausdehnung des eingefullten Materials ohne Platzen der Ampuile 1 bzw. Patrone 4 erlauben. 

Zur Verankerung der Gewindestange 10 in dem Bohrloch 2 wird letztere, die aus Platzgrunden nicht in ihrer 40 
vollstandigen L5nge dargestellt ist, mittels einer (nicht dargestellten) Bohrmaschine o. a. in das Bohrloch 2 
schlagend hineingedreht Dabei werden die Ampuile 1 und die Patrone 2 zerstort und deren jeweiliger Inhalt 
innig miteinander vermischt. Dieses Gemisch aus Bindemittel inkl. Initiator, mineralischen Fullstoffen sowie 
Glassplittern fullt dann den Zwischenraum zwischen Gewindestange 10 und Beton 3 bis zur (Jffnung 9 des 
Bohrlochs 2 aus. Je nach Einstellung des Bindemittels ist dieses binnen weniger Minuten ausgeh&rtet, so daB das 45 
noch aus dem Bohrloch 2 herausragende Ende der Gewindestange 10, z. B. durch Anbringen eines Winkels, 
belastet werden kann. 

Ausfuhrungsbeispiele 

50 

In den Beispielen wird ein Verankerungsgrund (fester Korper) aus einer Betonplatte der Abmessung 80 x 80 
x 20 cm und der Festigkeitsklasse B45 eingesetzt Pro Platte werden 16 Anker im Abstand von 16 cm gesetzt. 
Die Bohrl5cher werden mit einem 2 kg-Bohrhammer gebohrt und anschlieBend ausgesaugt Die Bohrlocher 
haben ein BohreckmaB von 14,2 mm und eine Bohrlochtiefe von 85 ± 2 mm. 

Der verwendete Anker besteht aus einer Gewindestange M12 aus nicht rostendem Stahl A4— 70 mit dachfor- 55 
miger Spitze. Dieser Anker wird auf die Patrone (s. u.) schlagdrehend (Setzzeit ca. 5 — 10 sec) gesetzt 

Als Verbundankerpatrone kommt ein einseitig geschlossenes Glasrohr 12 x 100 mm zum Einsatz, befQllt mit 
4 g Bindemittel und 8 g Fullstoff (Quarzsand geglUht, 1,0 bis 1,8 mm 0) sowie einer beidseitig geschlossenen 
Glas-Innenpatrone 5 x 75 mm, befullt mit 0,35 g Harter (Dibenzoylperoxid, 50%ig in Phlegmatisierungsmittel). 
Der Gesamtgiasgehalt betragt 7fl g. eo 

Zur Herstellung der Bindemittel der Versuchsnummer 1 bis 13 wird unter Zuhilfenahme eines Ruhraggregates 
(Magnetruhrer, Dissolver, etc.) ein Polymeres (Copolymerbasis) im entsprechenden Reaktiwerdunner gel6st 
Der L6sung werden 1% Aminbeschleuniger (N,N-DimethyI-p-toIuidin) sowie 600 ppm Stabilisator (HQ oder 
MEHQ) zugegeben. In Tabelle 1 sind fur die einzelnen Versuche die jeweiligen Reaktiwerdunner, das Copoly- 
mere zu dem Reaktiwerdunner, das Molekulargewicht Mw des Copolymeren, dessen Konzentration (Gew. -% 65 
in der fertigen Losung) sowie die bendtigte Losezeit zum Ldsen des Copolymeren in dem ReaktiwerdUnner 
angegeben. Als Copolymere kommen PMMA-Homopolymerisat sowie Copolymerisate mit Butylacrylat (BA) 
n-Butylmethacrylat (n-BMA), Ethylmethacrylat (EMA) zum Einsatz, wobei je nach Polymerem der MMA-Ge- 
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halt bis auf 20 Gew.-% abgesenkt ist; ein geringer Anteil an MMA in diesen Copolymeren ist zur besseren 
Handhabbarkeit (Erhdhung der Glastemperatur) zweckmaBig. 

In der Tabelle 2 sind fur die einzelnen Versuche die dynamische Viskositat, die Hartezeit und die Verbundfe- 
stigkeit wiedergegeben. Die Hfirtezeiten werden im Reagenzglas (0 16 mm, Lange 160 mm) ermittelt. Hartezeit 
5 und Temperaturverlauf werden mittels eines Thermoschreibers mit einem Eisen-Konstantan-Thermoelement 
aufgezeichnet AIs Hartezeit wtrd die Zeit bezeichnet, bei der das Temperaturmaximum der Reaktionsexother- 
me auftritt 

Zur Bestimmung der Verbundfestigkeit wird nach einer Standzeit von 14 Tagen der eingesetzte Anker mit 
einer hydraulischen Zugprufmaschine (INSTRON — PrQfbereich 200 kN Zug/Druck) mittels zentrischem Zug 
io (kraftkontrolliert 0,5 kN/s) herausgezogen. Die Dokumentation erfolgt Qber einen X-Y-Schreiber. 
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Tabelle2 



5 


Versuchs-Nr. 


Oyn. Viskosrtat 
[mPasl / 23 *C 


Hartezeit 

Maximaltemperatur 


Verbund- 
f estigkei t 


to 


1 


2.400 


5 min - 60 *C 


11.45 


15 


2 


210 


3 min - 83 *C 


8.05 












3 


600 


3 min - 75 °C 


11.22 


20 


4 


300 


4,5 min - 65 °C 


11.96 


25 


5 


540 


2 min - 50 "C 


10,85 




6 


450 


3 min - 90 °C 


8.42 


30 


7 


450 


5 min - 75 °C 


10.78 


35 


8 


300 


3 min - 80 °C 


11,59 


40 


9 


350 


7 min - 58 °C 


8.86 




10 


540 


4,5 min - 75 °C 


10,49 


45 












11 


540 


4 min - 78 °C 


10.71 


50 












12 


1.800 


6 min - 45 °C 


9.01 


55 


13 


750 


4 min - 50 °C 


10,41 



60 Patentanspruche 

1. Ampulle oder Kartusche enthaltend ein aushartbares Bindemittel, insbesondere zur Befestigung eines 
Ankers in einem festen Korper, dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemittel 

65 
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Aa) radikalisch nicht polymerisierbares Polymeres 0—40 Gew.-% 

Ab) ReaktiwerdQnner mit mind zwei (Meth)acrylatgruppen 20-99 Gew.-% 

Ac) andere ReaktiwerdQnner 0-60 Gew.-% 

Aca) ReaktiwerdQnner mit einem Siedepunkt < 180°C wobei ca/a < 1 ist 0— <40 Gew.-% 

Ad) andere Polymere 0-60 Gew.-% 

Ae) nicht reaktives Losungsmittel, wobei e/a < 1 ist 0—25 Gew.-% 



enthalt 

2. Ampulle oder Kartusche, insbesondere nach Anspruch 1, enthaltend ein aushartbares Bindemittel, insbe- io 
sondere zur Befestigung eines Ankers in einem festen Korper, dadurch gekennzeichnet daB das Bindemittel 

Ba) Polymeres mit einem Molekulargewicht Mw von Ober 6000 1 —40 Gew.-% 

Bb) ReaktiwerdOnner mit mind, zwei (Meth)acrylatgruppen 20—99 Gew.-Vo 

Be) andere Reaktiwerdilnner 0— 60Gew.-% t5 

Bca) ReaktiwerdQnner mit einem Siedepunkt «£ 180°C, wobei ca/a < t ist 0— <40Gew.-<yo 

Bd) andere Poiymere 0-60 Gew.-% 

Be) nicht reaktives Losungsmittel, wobei e/a < 1 ist 0—25 Gew.-% 



enthalt 

3. Ampulle oder Kartusche, insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, enthaltend ein aushartbares Bindemittel, 
insbesondere zur Befestigung eines Ankers in einem festen Kdrper, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bindemittel folgende Komponenten enthalt: 



20 



25 



Ca) radikalisch nicht polymerisierbares Polymeres und/oder Polymeres mit einem 0—40 Gew.-% 
Molekulargewicht Mw von Qber 6000 

Cb) ReaktiwerdQnner mit mind zwei (Meth)acrylatgruppen 20— 1 00 Gew.-% 
wobei 

Cba) vernetzendes Methacrylat mit einem Molekulargewicht < 300 zu 1 0— 1 00 Gew.-% 30 
und/oder 

Cbb) vernetzendes Acrylat mit einem Molekulargewicht < 220 zu 10—100 Gew.-% 

Cc) andere ReaktiwerdQnner 0—60 Gew.-% 

Cd) andere Poiymere 0-60 Gew.-% ^ 

Ce) nicht reaktives Losungsmittel 0—25 Gew,-% 

enthalten ist 

4. Ampulle oder Kartusche, insbesondere nach einem der vorhergehenden AnsprQche, enthaltend ein 
aushartbares Bindemittel, insbesondere zur Befestigung eines Ankers in einem festen K6rper, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB das Bindemittel 

Da) radikalisch nicht polymerisierbares Polymeres und/oder Polymeres mit einem 0—40 Gew.-% 
Molekulargewicht Mw von Qber 6000 

Db) ReaktiwerdQnner mit mind zwei (Meth)acrylatgruppen und mit einem 20 — 1 00 Ge w.-% 45 
Losevermogen von mindestens 1 0% (Gew7Gew.) fur ein Polymethylmethacrylat 
mit einem Molekulargewicht M w von ca. 370 000 und einer Viskositatszahl nach 
DIN 51 562 vonca. !70undeinerGIastemperaturTg von ca. 122 

Dc) andere ReaktiwerdQnner 0—60 Gew.-% 

Dd) andere Poiymere 0-60 Gew.-% 50 

De) nicht reaktives Losungsmittel 0—25 Gew.-°/o 



enthalt 

5. Ampulle oder Kartusche nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das 55 
Polymer in dem ReaktiwerdQnner geldst ist 

6. Ampulle oder Kartusche nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Polymer ein Molekulargewicht Mw > 10 000 und insbesondere > 20 000 hat 

7. Ampulle oder Kartusche nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bindemittel ein Netzmittel zu 0 bis 2 Gew.-% enthalt 60 

8. Ampulle oder Kartusche nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bindemittel ein Thixotropiermittel zu 0 bis 10 Gew.-% enthalt 

9. Ampulle oder Kartusche nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bindemittel Stabilisatoren zu 0 bis 3 Gew.-% enthalt 

10. Ampulle oder Kartusche nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das 65 
Bindemittel einen Beschleuniger zu 0,01 bis 3 Gew.-% enthalt 

1 1. Ampuile oder Kartusche nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB das 
Bindemittel einen Initiator zu 03 bis 10 Gew.-% enthalt wobei die reaktiven Bestandteile des Bindemittels 
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derart voneinander getrennt sind, daB eine AushSrtung des Bindemittels erst bei einer Manipulation der 
Ampulle oder Kartusche eintritt 

12. Ampulle oder Kartusche nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
aus Glas oder einem Kunststoff ist 

13. Ampulle oder Kartusche nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
einen FQllstoff, insbesondere Quarz, Glas, Korund, Steingut, Schwerspat, Kreide, Aluminiumhydroxid, 
msbesondere in Form von Mehlen oder Sanden, bis zu 15 Teilen (Gew.) auf 1 Teil Bindemittel enthait 

14. Ampulle nach einem der vorhergehenden AnsprQche, gekennzeichnet durch die Kombination mit einem 
in der GrdBe abgestimmten Anker. 

15. Verwendung eines Bindemittels en thai tend 

Aa) radikalisch nicht polymerisierbares Polymeres 
Ab) ReaktiwerdQnner mit mind, zwei (Meth)acrylatgmppen 
Ac) andere ReaktiwerdOnner 

Aca) ReaktivverdQnner mit einem Siedepunkt < 1 80° Q wobei ca/a < 1 ist 
Ad) andere Polymere 

Ae) nicht reaktives Losungsmitteln wobei e/a < 1 ist 



0—40 Gew.-% 
20-99 Gew.-o/o 
0—60 Gew.-% 
0— <40 Gew.-% 
0—60 Gew.-% 
0—25 Gew.-% 



zur Befestigung von Verankerungen in festen KSrpern. 
16. Verwendung eines Bindemittels enthaltend 

Ba) Polymeres mit einem Molekulargewicht Mw von Qber 6000 
Bb) ReaktiwerdOnner mit mind, zwei (Meth)acrylatgruppen 
Be) andere ReaktivverdQnner 

Bca) Reaktiwerdunner mit einem Siedepunkt < 180°C, wobei ca/a < 
Bd andere Polymere 

Be) nicht reaktives Losungsmittel, wobei e/a < 1 ist 



1 ist 



1—40 Gew.-o/o 
20-99 Gew.-o/o 
0—60 Gew.-°/o 
0— <40 Gew.-% 
0—60 Gew.-% 
0-25 Gew.-<M> 



zur Befestigung von Verankerungen in festen Kdrpern. 

17. Verwendung eines Bindemittels enthaltend 

Ca) radikalisch nicht polymerisierbares Polymeres und/oder Polymeres mit einem 
Molekulargewicht Mw von Qber 6000 

Cb) Reaktiwerdunner mit mind, zwei (Meth)acrylatgruppen 
wobei 

Cba) vernetzendes Methacrylat mit einem Molekulargewicht < 300 zu 
und/oder 

Cbb) vernetzendes Acrylat mit einem Molekulargewicht < 220 zu 

Cc) andere Reaktiwerdunner 

Cd) andere Polymere 

Ce) nicht reaktives Ldsungsmittel 

zur Befestigung von Verankerungen in festen Korpern. 

18. Verwendung eines Bindemittels enthaltend 

Da) radikalisch nicht polymerisierbares Polymeres und/oder Polymeres mit einem 
Molekulargewicht Mw von Qber 6000 

Db) Reaktiwerdunner mit mind, zwei (Meth)acrylatgruppen und mit einem 

Losevermogen von mindestens 10% (GewyGew.) fur ein Polymethylmethacrylat 

mit einem Molekulargewicht Mw von ca. 370 000 und einer Viskositatszahl nach 

DIN 51 562 von ca. 1 70 und einer Glastemperatur Tg von ca. 122 

Dc) andere Reaktiwerdunner 

Dd) andere Polymere 

De) nicht reaktives Ldsungsmittel 



0—40 Gew.-% 

20-100 Gew.-% 

10— 100 Gew.-% 

10-100 Gew.-o/o 
0—60 Gew.-% 
0—60 Gew.-o/o 
0-25 Gew.-o/o 



0-40 Gew.-% 
20- 100 Gew.-o/o 



0—60 Gew.-o/o 
0—60 Gew.-% 
0-25 Gew.-o/o 



zur Befestigung von Verankerungen in festen Korpern. 

19. Verfahren zur Befestigung eines Ankers in einem festen K5rper mittels eines Bindemittels, dadurch 
gekennzeichnet, daB man ein Bindemittel einsetzt, das folgende Komponenten enthait 
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Aa) radikalisch nicht polymerisierbares Poly meres 0—40 Gew.-<Vb 

Ab) Reaktiwerdflnner mit mind, zwei (Meth)acrylatgruppen 20—99 Gew.-% 

Ac) andere Reakti werdQnner 0—60 Gew.-% 

Aca) Reaktiwerdflnner mit einem Siedepunkt < 180°C, wobei ca/a < 1 ist 0— <40 Gew.-% 

Ad) andere Polymere 0-60 Gew.-% 

Ae) nicht reaktives Losungsmittel, wobei e/a < 1 ist 0—25 Gew.-% 

20. Verfahren zur Befestigung eines Ankers in einem festen Kdrper mittels eines Bindemittels, dadurch 
gekennzeichnet, daB man ein Bindemittel einsetzt, das folgende Komponenten enthait 

Ba) PoJymeres mit einem Molekulargewicht Mw von flber 6000 I —40 Gew.-% 

Bb) Reaktiwerdflnner mit mind, zwei (Meth)acrylatgr uppen 20— 99 Gew.-% 

Be) andere Reaktiwerdflnner 0—60 Gew.-% 

Bca Reaktiwerdflnner mit einem Siedepunkt < 180 P Q wobei ca/a < 1 ist 0— <40 Gew.-% 15 

Bd) andere Polymere 0-60 Gew.-% 

Be) nicht reaktives Losungsmittel wobei e/a < 1 ist 0—25 Gew.-% 

21. Verfahren zur Befestigung eines Ankers in einem festen Kdrper mittels eines Bindemittels, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB man ein Bindemittel einsetzt, das folgende Komponenten enthait 

Ca) radikalisch nicht polymerisierbares Polymeres und/oder Polymeres mit einem 0—40 Gew.-% 
Molekulargewicht Mw von uber 6000 

Cb) Reaktiwerdflnner mit mind zwei (Meth)acrylatgruppen 20— 1 00 Gew.-% 25 
wobei 

Cba) vernetzendes Methacrylat mit einem Molekulargewicht < 300 zu 10— 100 Gew.-% 
und/oder 

Cbb) vernetzendes Acrylat mit einem Molekulargewicht < 220 zu 1 0— 1 00 Gew.-% 

Cc) andere Reaktiwerdflnner 0—60 Gew.-tyo 

Cd) andere Polymere 0—60 Gew.-% 

Ce) nicht reaktives Losungsmittel 0—25 Ge w.-% 

22. Verfahren zur Befestigung eines Ankers in einem festen Kdrper mittels eines Bindemittels, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB man ein Bindemittel einsetzt, das folgende Komponenten enthait 

Da) radikalisch nicht polymerisierbares Polymeres und/oder Polymeres mit einem 0—40 Gew.-% 
Molekulargewicht Mw von uber 6000 

Db) Reaktiwerdflnner mit mind, zwei (Meth)acrylatgruppen und mit einem 20— 1 00 Gew.-% 40 
Losevermdgen von mindestens 10% (Gew7Gew.) fur ein Polymethylmethacrylat 
mit einem Molekulargewicht Mw von ca. 370 000 und einer Viskositatszahl nach 
DIN51 562 von ca. 170 und einer GlastemperaturTg vonca. 122 

Dc) andere Reaktiwerdflnner 0—60 Gew.-% 

Dd) andere Polymere 0-60 Gew.-% 45 

De) nicht reaktives Losungsmittel 0— 25 Gew.-%. 
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